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Czes¢ formalno-prawna

1. Oswiadczenie

Zgodnie z art. 34, ust. 3d pkt 3 ustawy — Prawo Budowlane z dnia 07.07.1994 r.
(t.j. Dz.U.2025.418) oswiadczamy, iz projekt techniczny:

Temat: Przebudowa i rozbudowa stacji uzdatniania wody w m. Debe

Lokalizacja: Debe, dz. ewid. nr 77/6, obreb 0005 Debe,

gmina Zelazkoéw, powiat kaliski, wojewodztwo wielkopolskie

Inwestor: Gmina Zelazkéw, Zelazkow 138, 62-817 Zelazkow

zostat sporzgdzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami

wiedzy technicznej.

PROJEKTANT

SPRAWDZAJACY
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2. Uprawnienia i przynaleznos¢ do Izby Samorzagdu Zawodowego

WIELKOPOLSKA
OKREGOWA
1ZBA
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

OKREGOWA KOMISJA KWALIFIKACYINA
sygn. akt WOIIB-OKK-SP-SW-0054-0055-70/2021 Poznar, dnia 17 grudnia 2021 r.

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektéw
oraz inzynieréw budownictwa (tekst jednolity: Dz. U. z2019 1. poz. 1117) i art. 12 ust. 1 pkt 1i2, art. 12 ust. 2, 3,
4,4cpkt3,art.13 ust. 1,2,3i4,art. 14 ust.1 pkt4b oraz art.15a ust. 20 ustawy z dnia 7 lipca 1994r., Prawo budowlane
( tekst jednolity: Dz. U. z 2020 r. poz. 1333 z p6ézn. zm.) po ustaleniu, ze zostaly spelnione warunki
w zakresie przygotowania zawodowego oraz po zloZeniu egzaminu na uprawnienia budowlane z wynikiem
pozytywnym

Pan
Tomasz Andrzej Wasilewski

magister inzynier
kierunek: Inzynieria Srodowiska
urodzony dnia 25 lutego 1987 r. Kalisz
otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
nr ewidencyjny WKP/0542/PWOS/21

do projektowania i do kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych

UZASADNIENIE
W zwigzku z uwzglednieniem w calosci Zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 ustawy z dnia 14
czerwea 1960 r. — Kodeks postgpowania administracyjnego (tekst jednolity: Dz.U. z 2021 r. poz. 735
z pozn. zm.) zwana dalej ,K.p.a.” odstepuje si¢ od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien
budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie

1.Podstawa do wykonywania samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie stanowi wpis do centralnego rejestru
Glownego Inspektora Nadzoru Budowlanego oraz wpis na listg cztonkéw wiasciwej izby samorzadu zawodowego.

2.0d ninicjszej decyzji stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw
Budownictwa w Warszawie. za posrednictwem Wielkopolskiej Okrggowej Komisji Kwalifikacyjnej Wielkopolskicj
Okrggowej 1zby Inzynieréw Budownictwa w Poznaniu w terminie 14 dni od daty jej doreczenia.

Zgodnie z tredcig art. 127a ustawy K.p.a.:
§ 1. W trakcie biegu terminu do wniesienia odwotania strona moze zrzee si¢ prawa do wniesienia odwolania wobec organu
administracji publicznej. kiory wydal decyzje.
§ 2. Z dniem doreczenia organowi administracji publicznej o$wiadczenia o zrzeczeniu si¢ prawa do wniesienia odwotania
przez ostatnia ze stron postgpowania, decyzja staje si¢ ostateczna i prawomocna.
W przypadku zlozenia przez strang oSwiadczenia o zrzeczeniu si¢ prawa do odwolania od decyzji (okreslonego w § 2)
stronie nie przysluguje prawo do odwolania si¢ ani skargi do sadu administracyjnego.

Przewodniczacy
. " Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej WOIIB
Jn \ 7&&

z { prof. dr hab. inz. Wiestaw Buczkowski
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Przebudowa i rozbudowa stacji uzdatniania wody w m. Debe

Na podstawie art.12 ust.1 pkt 1., 2, 3, 4 i 5 oraz art. 13 ust. 3 i 4 ustawy Prawo budowlane
Pan Tomasz Andrzej Wasilewski jest upowazniony w specjalnosci instalacyjnej w zakresie
sieci, instalacji i urzadzen cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych
i kanalizacyjnych do:
- projektowania, sprawdzania projektow budowlanych w specjalnosci objgtej niniejszymi
uprawnieniami i sprawowania nadzoru autorskiego,
- kierowania budowa lub innymi robotami budowlanymi,
- kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzoru
i kontroli technicznej wytwarzania tych elementow,
- wykonywania nadzoru inwestorskiego,
- sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych
bez ograniczen.

Zgodnie z art. 15a ust. 20 ustawy Prawo budowlane niniejsze uprawnienia upowazniajg do
projektowania obiektu budowlanego i kierowania robotami budowlanymi zwigzanymi z
obiektem budowlanym takim jak: sieci i instalacje cieplne, wentylacyjne, gazowe,
wodociggowe i kanalizacyjne.

Na podstawie art. 15a ust. 1 ustawy Prawo budowlane niniejsze uprawnienia budowlane do
projektowania w odpowiedniej specjalnos$ci uprawniaja do sporzadzania projektu
zagospodarowania dziatki lub terenu, w zakresie tej specjalnosci.

Sktad orzekajacy
Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej

\
Czlonek Komisji — dr hab. inz. Andrzej Barczynskii......, i
Czlonck Komisji — dr inz. Daniel Pawlicki: ;U (/2 M VAVAVA
\

Otrzymuja:

1. Pan Tomasz Andrzej Wasilewski

2. Okregowa Rada Izby

3. Gléwny Inspektor Nadzoru Budowlanego
4.a/a
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® POLSKA

I\
_-f" \\| I B A
[IWNNSE
= INZYNIEROW
= '.7( BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

WKP-5X6-43W-GTJ *

Pan Tomasz Andrzej Wasilewski o numerze ewidencyjnym WKP/1S/0068/22

adres zamieszkania ul. Radliczyce 61A, 62-865 Szczytniki

jest cztonkiem Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2025-01-01 do 2025-12-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2024-12-03 roku przez:

Andrzej Kulesa, Przewodniczgcy Rady Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(zgodnie z art. 78" K.c.

§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza ztozenie oswiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.

§ 2. Oswiadczenie woli ztozone w formie elektronicznej jest rownowazne z oswiadczeniem woli ztozonym w formie pisemnej.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac si¢ z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.
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WIELKOPOLSKA
OKREGOWA
1ZBA
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

OKREGOWA KOMISIA KWALIFIKACYINA
sygn. akt WOIIB-OKK-SP-0054-89/2022 Poznad, dnia 20 grudnia 2022 1,

DECYZJA

Na podstawie art, 24 ust. | pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektow
oraz inzynicrow budownictwa (tekst jednolity: Dz.U, 22019 r, poz. 1117 z pozn. zm.) i art. 12 ust. 1 pkt |, art. |2
ust. 2,3,4, 4cpkt 1, art. 13ust 1,214, art. [4ust. 1 pkt 4b oraz art.]15a ust, 20 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo
budowlane (tekst jednolity: Dz, U, z 2021 r. poz. 2351 z péin. zm.) po ustaleniu, 2e zostaly spetnione warunki w
zakresie przygotowania zawodowego oraz po zozeniu egzaminu na uprawnienia budowlane z wynikiem
pozytywnym

Pan
Piotr Leszek Kondratowicz

magister inZzynier
kierunek: Inzynieria Srodowiska
urodzony dnia 20 listopada 1984r. Konin
otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
nr ewidencyjny WKP/0384/PO0OS/22

do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzgdzen
cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych

UZASADNIENIE
W zwigzku z uwzglednieniem w cafosci 2adania strony, na podstawie art. 107 § 4 ustawy z dnia 14
czerwea 1960 1. — Kedeks postgpowania administracyjnego (tekst jednolity: Dz.U. z 2022 r. poz. 2000
z pézn. zm.) zwanej dalej ,.K.p.a™ odstepuje si¢ od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnief
budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenic
1.Podstawg do wykonywania dziclnych funkcji technicznych w budownictwie stanowi wpis do centralnego rejestns
Glownego Inspektorn Nadzoru Budowlanego oraz wpis na listg czlonkdw whasciwe; izhy samorzgdu zawodowego,
2.0d ninicjszej decyzji sluzy odwolanie do Krajowej Komisii Kwalifikacyjnej Polskicj 1zby Inzynicrow
Budownictwa w Warszawic, 2a podrednictwem Wielkopelskiej Okrggowey Komisii Kwalifikacyinej Wiclkopolskicj
Okrggawej Izhy In2ynieréw Budownictwa w Poznaniu w terminie 14 dni od daty jej dorgczenia.
Zgodnie 2 tredeig an. 127a Kp.a.:
§ 1. W trakeie biegu terminu do wniesienia odwolania strona moze 2rzee sig prawa do waiesieniz odwolunia wobec organy
administracji publiczne]. kibry wyda! decyzje.
§ 2. Z dniem dorgczenia organowi administrac)i publiczne odwiadezenia o zrzeczenia sig prawa do wniesienia odwotania
przez astatnii ze stron postgpowanin, decyzjn staje sig ostateczna i prawomocna.
W przypadku zlozenia przez strong aswisdczenia o zrzeczeniu sig prawa do odwolania od decyzji (okredlonego w § 2)
stronic nie przystuguje prawo do odwolania si¢ ani skargi do sadu administracy|nego.

Skiad orzekajacy
Okrggowej Komisji Ky

mgr inz. Jerzy Wnczpﬁ/ . "A’( \
{ !
e <y

X o
mgr inz Renata Makowska —

7
(iwt ALK
Gy 4

kacyjnej

megr inz. Jacek Weiss:
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Przebudowa i rozbudowa stacji uzdatniania wody w m. Debe

Na podstawie art.12 ust.1 pkt 1 i 5 ustawy Prawo budowlane Pan Piotr Leszek Kondratowicz

jest upowazniony w specjalnodci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen cieplnych,

wentylacyjnych, gazowych, wodociagowych i kanalizacyjnych do:

- projektowania, sprawdzania projektéw budowlanych w specjalnosci objetej niniejszymi
uprawnieniami i sprawowania nadzoru autorskiego,

- sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektow budowlanych

bez ograniczen,

Zgodnie z art.15a ust. 20 ustawy Prawo budowlane niniejsze uprawnienia upowazniaja do
projektowania obiektu budowlanego, takiego jak: sieci i instalacje cieplne, wentylacyjne,
gazowe, wodociggowe i kanalizacyjne.

Na podstawie art.15a ust. 1 ustawy Prawo budowlane niniejsze uprawnienia budowlane do
projektowania w odpowiedniej specjalnoéci uprawniaja do sporzadzania projektu
zagospodarowania dziatki lub terenu, w zakresie danej specjalnoscei.

Otrzymuja:

1. Pan Piotr Leszek Kondratowicz
2. Okrggowa Rada lzby

3.ala
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Przebudowa i rozbudowa stacji uzdatniania wody w m. Debe

@ POLSKA

//“\lzBA

- x/f INZYNIEROW
i 7 BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
o numerze weryfikacyjnym:

WKP-TYP-2R2-ELD *

Pan Piotr Leszek Kondratowicz o numerze ewidencyjnym WKP/IS/0342/17

adres zamieszkania ul. Lecha 42/33, 61-294 Poznan

jest cztonkiem Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2025-01-01 do 2025-12-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2025-01-31 roku przez:

Andrzej Kulesa, Przewodniczgcy Rady Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie z art. 78" K.c.

§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza ztozenie o$wiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.

§ 2. Oswiadczenie woli ztozone w formie elektronicznej jest rownowazne z oswiadczeniem woli ztozonym w formie pisemnej.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie¢ z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.
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Przebudowa i rozbudowa stacji uzdatniania wody w m. Debe

ll. Czes¢ opisowa
1. Dane ogdlne

1.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny branzy sanitarnej pt. Przebudowa
i rozbudowa stacji uzdatniania wody w miejscowos$ci Debe, polegajgca na remoncie
istniejgcej studni gtebinowej, likwidacji istniejgcych zbiornikow retencyjnych, montazu w
te miejsca dwdch nowych stalowych zbiornikow retencyjnych, wykonaniu
przepompowni sciekédw komunalnych, z odwodnienia liniowego i poptucznych,
wykonaniu nowego neutralizatora chloru, wykonaniu ukfadu technologicznego
uzdatniania wody surowej, opartego o trzy filtry cisnieniowe DN 1800 wraz z
instalacjami ptukania powietrzem i wodg, wykonaniu instalacji napowietrzania wody
surowej w oparciu o centralny areator DN 1800, wykonaniu orurowania
technologicznego ze stali nierdzewnej, wykonaniu instalacji dezynfekcji wody,
wykonaniu instalacji wodociggowej dla potrzeb wtasnych stacji, wykonaniu instalaciji
kanalizacyjnej budynku, demontazu istniejgcych pomp sieciowych, montazu w to
miejsce nowego zestawu pomp sieciowych, wykonaniu zbrojonych fundamentéw pod
urzgdzenia technologiczne, zainstalowaniu urzgdzen stuzgcych do opomiarowania
przeptywajgcej wody, wykonaniu instalacji wentylacji grawitacyjnej i mechanicznej,
budowie nowych sieci uzbrojenia terenu, rozbudowie budynku suw o pomieszczenia
chlorowni i sanitariatu, wymianie stolarki okiennej, remoncie Scian i posadzek
pomieszczen, wykonaniu kanalizacji sanitarnej, wod poptucznych, odwodnienia
posadzki w hali technologicznej, wykonaniu nowego ogrodzenia, wykonaniu terenéw
utwardzonych, wykonaniu fundamentu pod agregat, dostawie i montazu agregatu
pradotwdrczego, wykonaniu o$wietlenia terenu, wykonaniu instalacji zasilajgcej,
sterowniczej, oSwietlenia wewnetrznego i zewnetrznego, odgromowej, instalacji gniazd
wtykowych, instalacji ogrzewania elektrycznego, wykonaniu nowych rozdzielnic
zasilajgcych i sterowniczych, wykonaniu systemu sterowania, wizualizacji i monitoringu
pracy SUW.

1.2. Podstawa opracowania
— Umowa r. zawarta pomiedzy Inwestorem a Wykonawcg,
— Obowigzujgce przepisy prawa, ustawy i rozporzgdzenia,
— Woyniki badain wody surowej,
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— Koncepcyjny Projekt Zagospodarowania Terenu,
— Mapa do Celéw Projektowych,
— Uzgodnienia z Inwestorem,
— Wizja terenowa.
Opracowanie wykonano zgodnie z zasadami sztuki budowlanej, wiedzg
i doswiadczeniem nabytymi w toku realizacji projektow uktadow technologicznych
uzdatniania wody oraz w oparciu o doswiadczenia nabyte w toku eksploatacji uktadow

uzdatniania wody.
1.3. Lokalizacja projektowanych obiektow

Przedmiotowa inwestycja zlokalizowana jest na dz. ewid. nr 77/6, obreb 0005
Debe, Gmina Zelazkdw, powiat kaliski, wojewddztwo wielkopolskie. Wiascicielem
nieruchomosci jest Gmina Zelazkow, Zelazkow 138, 62-817 Zelazkow.

Na terenie przedmiotowej nieruchomosci znajduje sie ujecie wdéd podziemnych
(studnia gtebinowa w obudowie gtebinowej), dwa zbiorniki retencyjne pionowe,
stalowe, odstojnik wod poptucznych, rurociggi miedzyobiektowe, ogrodzenie obiektu.
Infrastruktura towarzyszgca, tj. rurocigg wody uzdatnionej poditgczony do sieci
wodociggowej. Wody poptuczne wytworzone w procesie ptukania filtrow kierowane sg
do odstojnika wod poptucznych, a nastepnie po sedymentacji sklarowane poptuczyny

odprowadzane sg do kanalizacji ogolnosptawne;.

Lokalizacja obiektoéw spetnia wymagania Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury
z dnia 15 kwietnia 2022 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2022 r., poz. 1225) oraz wymogi
Ustawy z dnia 21.03.1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. z 2018 r. poz. 2068 ze

zm.).
1.4. Zakres opracowania

— wymiana dwdéch stalowych zbiornikow retencyjnych o pojemnosci czynnej
150 m?3 kazdy, zbiorniki pionowe, ocieplone, posadowione na istniejgcej ptycie
fundamentowe;,

— wymiana ukfadu technologicznego uzdatniania wody opartego na | stopniowe;j
filtracji: uktad technologiczny oparty na aeratorze centralnym DN1800 oraz

trzech filtrach cisnieniowych DN1800,
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wyposazenie uktadu technologicznego w przepustnice miedzykotnierzowe
z automatycznymi napedami pneumatycznymi,

montaz niezbednej armatury zaporowej i kontrolno-pomiarowej pozwalajgce;j
na prawidtowg prace uktadu technologicznego,

montaz dmuchawy bocznokanatowej do ptukania filtrow powietrzem,

montaz pompy ptuczgcej do ptukania filtrow wodg uzdatnionag,

montaz zestawu pomp sieciowych przewidzianego do ttoczenia wody do sieci
wodociggowej w zadanej iloSci przy statym (zadanym) cisnieniu,

montaz ukfadu dezynfekcji wody opartego na pompie dozujgcej podchloryn
sodu,

wykonanie i montaz orurowania technologicznego wykonanego w catosci z rur
i ksztattek ze stali nierdzewnej AlSI304,

montaz  Srubowych, bezolejowych sprezarek powietrza stuzgcych
do napowietrzania wody surowej,

wykonanie instalacji sanitarnych wewnetrznych — instalacja wodociggowa
potrzeb wiasnych, instalacja kanalizacji sanitarnej i kanalizacji wod
poptucznych, instalacja kanalizacji chlorowni, instalacja wentylacji
grawitacyjnej i mechanicznej,

remont studni gtebinowej, montaz pompy gtebinowej oraz rur wznosnych,
wykonanie fundamentu i montaz obudowy naziemnej studni z laminatu
poliestrowo-szklanego z ogrzewaniem,

wyposazenie studni gtebinowej w sonde hydrostatyczng do pomiaru poziomu
lustra wody,

budowa przepompowni $ciekdw sanitarnych i poptucznych,

montaz nowego neutralizatora chloru, wykonanego z tworzywa sztucznego,
remont zbiornika wod poptucznych,

montaz agregatu prgdotwdrczego,

budowa rurociggéw miedzyobiektowych wody surowej, wody uzdatnionej, wod
poptucznych, kanalizacji,

wykonanie opomiarowania wody surowej, uzdatnionej oraz ptuczgcej przy

uzyciu przeptywomierzy elektromagnetycznych.
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1.5. Stan istniejacy
Budynek SUW Debe jest budynkiem jednokondygnacyjnym, niepodpiwniczonym

o konstrukcji murowanej. Obiekt jest posadowiony na tawach fundamentowych
betonowych o przekroju prostokgtnym. Stropodach sktada sie z ptyt dachowych
korytkowych utozonych na belkach stalowych dwuteowych NP300. W hali
technologicznej wydzielone jest pomieszczenie chlorowni.

Na terenie SUW Debe znajdujg sie dwa stalowe zbiorniki retencyjne Firmy PRO-
MET o pojemnosci V=150 m?® kazdy, studnia gtebinowa wyposazona w pompe
gtebinowg HYDRO-VACUM typ GBC 4.04, zbiornik woéd poptucznych z pompg EBARA
typu DW VOX 100.

Technologia SUW stanowi ukitad technologiczny oparty na indywidualnym
mieszaczu wodno-powietrznym DN1000 i trzech filtrach DN1400. Orurowanie
technologiczne wykonane ze stali nierdzewnej z pneumatycznymi przepustnicami
automatycznymi, chlorator 1 szt., urzgdzenia kontrolno-pomiarowe — wodomierze
Srubowe, armatura zaporowg, zestaw pomp sieciowych, pompa ptuczgca, dmuchawa
ptuczaca, sprezarka. Praca uktadu prowadzona jest z wykorzystaniem rozdzielnic
zasilajgcych i sterowniczych.

Praca SUW Debe prowadzona jest w oparciu o dwustopniowy uktad
pompowania. Woda pobierana ze studni gtebinowej przy pomocy pompy gtebinowe;j
ttoczona jest do mieszacza wodno-powietrznego o srednicy DN1000 mm, gdzie
napowietrzana jest powietrzem dostarczanym przez sprezarke. Nastepnie woda
kierowana jest do filtréw cisnieniowych DN1400 mm. Po procesie filtracji woda
tloczona jest do stalowych zbiornikdw retencyjnych o pojemnosci 150m? kazdy, a ze
zbiornikdw za pomocg pomp sieciowych do sieci odbiorcze;.

Pomiar przeptywajgcego strumienia wody odbywa sie przy uzyciu wodomierza
Srubowego POWOGAZ typu MWN z nadajnikiem NKO. Woda do sieci ttoczona jest
za pomocg zestawu hydroforowego ztozonego z 4 pomp firmy Grundfos CR 15-5.

Armature zaporowg stanowig =zasuwy i przepustnice zabudowane
na orurowaniu z rur nierdzewnych OH18N09.

Proces napowietrzania prowadzony jest przy uzyciu sprezarki bezolejowej
AtlasCopco typu LFx-1,5. Do dezynfekcji wody uzywany jest zestaw dozowania
firmy JESCO wyposazony w pompe MAGDOS typu DX 07, armature kontrolno —

pomiarowg i zbiornik 100l, dozujgcy podchloryn sodu.
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Wody poptuczne wytworzone w procesie ptukania filtra kierowane sg do
odstojnika wod poptucznych, a nastepnie po sedymentacji sklarowane poptuczyny

odprowadzane sg cisnieniowo do kanalizacji sanitarne;.

Dojazd do terenu SUW Debe zapewniony jest z drogi bedgcej wtasnoscig
inwestora.

Przedmiotowa inwestycja zlokalizowana jest na dz. ewid. nr 77/6, obreb 0005
Debe Gmina Zelazkéw, powiat kaliski, wojewodztwo wielkopolskie. Wiascicielem

nieruchomosci jest Gmina Zelazkow, Zelazkow 138, 62-830 Zelazkow.

1.6. Ujecie i jakos¢é wody

Na terenie miejscowosci Debe znajduje sie ujecie gtebinowe. Ujecie posiada
udokumentowane zasoby wody.

Zasoby eksploatacyjne w kat. B z utworéw czwartorzedowych posiadajg zasoby
zatwierdzone decyzjg PWRN w Poznaniu nr PI.G-P-I-b-190/67 z dnia 29.12.1967 r. w
ilosci Q = 66,0 m3/h przy depresji Se = 5,8 m w |l klasie jakos$ci wody oraz teoretycznym

zasiegu promienia leja depresji Riteor) = 115,0 m.

Tab. 1. Wyniki badan wody surowej ze Stacji Uzdatniania Wody w Debe

Wyniki wody surowej SUW Debe

RMZ z dnia 7 grudnia 2017 w
sprawie jakosci wody
Parametr Jednostka przeznaczonej do spozycia Wynik
przez ludzi

Wartosé normatywna

pH [-] 6,5-95 7,8
Akceptowalna przez
Metnosc¢ NTU konsumentéw i bez 1,7

nieprawidtowych zmian.

Akceptowalna przez

konsumentéw i bez

Barwa mg/dm?® nieprawidtowych zmian. 72
Do 15 NTU

Akceptowalny przez

Zapach [-] konsumentéw i bez < 2/ akcept.
nieprawidtowych zmian

Azotany mg/dm? 50,00 2,66
Azotyny mg/dm?3 0,50 < 0,010
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Jon amonu (amoniak) mg/dm3 0,50 0,20
Mangan mg/dm? 0,050 0,174
Zelazo ogdlne mg/dm? 0,200 0,839
Przewodnos¢ elektryczna mS/cm 2500 465

2. Projektowane rozwigzania techniczne
2.1. Opis technologii uzdatniania wody

Woda surowa pobierana bedzie ze zmodernizowanego ujecia gtebinowego
zlokalizowanego na terenie SUW. Nastepnie woda podawana bedzie napowietrzaniu
w centralny aeratorze DN1800, po procesie napowietrzania woda napowietrzona
zostanie skierowana na filtry cisnieniowe DN1800 (3 szt.) gdzie zostanie pozbawiona
zwigzkdéw zelaza i manganu.

Woda uzdatniona ttoczona bedzie do dwoch stalowych, pionowych zbiornikéw
retencyjnych o pojemnosci V = 150 m? kazdy, skgd za pomocg zestawu pompowego
ztozonego z 4 pomp pionowych wielostopniowych Grundfos CR 20-5 (lub
rownowaznych) skierowana zostanie do sieci wodociggowe;.

Proces ptukania ztéz filtracyjnych bedzie prowadzony dwuetapowo — | etap —
ptukanie powietrzem przy wykorzystaniu dmuchawy bocznokanatowej Effepizeta
IESWR (lub rownowaznej), Il etap — ptukanie wodg uzdatniong przy uzyciu pompy
ptuczgcej Grundfos TP 100-120/2 (lub rownowaznej).

Dezynfekcja wody uzdatnionej prowadzona bedzie z wykorzystaniem
podchlorynu sodu przy uzyciu pompy dozujgcej. Stosowanie dezynfekcji powinno mieé
charakter dziatania doraznego, nie przewiduje sie ciggtego dawkowania srodka
dezynfekujgcego. Bezposrednio w gtowicy studziennej poprzez kréciec umozliwiajgcy
podanie podchlorynu sodu bedzie mozna przeprowadzi¢ dezynfekcje studni.
Dodatkowo bedzie prowadzona ciggta sterylizacja wody pompowanej do sieci
wodociggowej za pomocg lampy UV Firmy TMA typ TM3 (lub réwnowaznej) o
przeptywie nominalnym 85 m3/h.

Wody poptuczne powstajgce w procesie ptukania filtréw cisnieniowych z budynku
SUW do odstojnika woéd poptucznych odprowadzone bedg rurociggiem z PVC SN8
@200 mm o potagczeniu kielichowym. Sklarowane wody poptuczne z odstojnika
odprowadzone bedg za pomocg pompy zatapialnej rurociggiem PE @ 63 i wigczone

do istniejgcej kanalizacji cisnieniowej a dalej do systemu kanalizacji sanitarnej.
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Rurociggi prowadzi¢ ze spadkiem, ktory zapewni grawitacyjne odprowadzenie wéd
poptucznych.

Scieki sanitarne i z odwodnienia hali technologicznej odprowadzone zostang do
projektowanej przepompowni sciekow. Rurociagi kanalizacji sanitarnej i kanalizacji
z odwodnienia liniowego hali technologicznej wykonane zostang z rur i ksztattek PVC
SN8 @110/160 mm o potgczeniu kielichowym.

Rurocigg kanalizacji chlorowni wykonany zostanie z rur i ksztattek PVC SN8

@110mm o polaczeniu kielichowym.

Uktad technologiczny uzdatniania wody zostat zaprojektowany na wydajnosc
maksymalng: 66,00 m3/h zgodnie z dostepnymi zasobami eksploatacyjnymi ujecia,
ktére wynoszg: 66,00 m3/h przy depresji S= 5,8 m. Wydajno$¢ maksymalna zestawu
pomp sieciowych bedzie wynosié¢: 96 m3/h, co w petni zabezpiecza wydajnosc
rozbiorow gospodarczych i ochrony przeciwpozarowe;.

W budynku oraz na terenie stacji uzdatniania wody znajdowac sie beda:

e Studnia gtebinowa,

e Aerator centralny DN 1800 — 1 szt.,

e Filtry cisnieniowe DN1800 — 3 szt.,

e Zestaw pompowy wody uzdatnionej,

e Pompa ptuczgca,

e Pompa dozujgca podchloryn sodu,

e Sprezarki na potrzeby napowietrzania wody — 2 szt.,

e Sprezarka na potrzeby automatyki przepustnic.

e Dmuchawa bocznokanatowa,

e Stalowe, pionowe zbiorniki retencyjne o pojemnosci V=150 m3— 2 szt.,

e Zelbetowy odstojnik wod poptucznych,

e Neutralizator chloru,

e Przepompownia poptuczyn, $ciekow z odwodnienia liniowego oraz
Sciekéw sanitarnych,

¢ Rurociggi miedzyobiektowe wraz z armaturg i studniami.

e Agregat prgdotworczy
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2.2. Ujecie wody

Woda surowa ujmowana bedzie z istniejgcej studni gtebinowej. Zgodnie
z zatwierdzonymi zasobami eksploatacyjnymi oraz pozwoleniem wodno-prawnym na
pobor wod. Jako podstawe do wymiarowania uktadu uzdatniania przyjeto wydajno$¢
godzinowa:
Qhmax = 66,0 m*/h
Otwor istniejgcej studni zostat zabudowany kolumng filtracyjng o nastepujgcej
konstrukgiji:
e Rura ostonowa stalowa @406,4 mm o dtugos$ci 52,5 m perforowana na dtugosci
15,85 m.
e rura nadfiltrowa stalowa @152 mm dtugosci 8,0 m,
e filtr OB. — 6%/6" 0 granulacji oktadziny 2-3 mm, dtugosci 10,0 m,
e rura podfiltrowa @152 mm dtugosci 2,0 m,

e poduszka zwirowa dtugosci 1,5 m.
2.3. Studnia gtebinowa

Ujecie gtebinowe znajduje sie na dziatce o nr ewid. 77/6 w miejscowosci Debe,
gmina Zelazkow. Projektuje sie wymiane orurowania, obudowy, pompy i armatury
zaporowej i kontrolno-pomiarowej istniejgcego ujecia wody.

W miejscu istniejgcego otworu nalezy zamontowa¢ kompaktowg obudowe
studzienng. Zamontowana obudowa skfadaé sie bedzie z pokrywy wykonanej
wcatosci z laminatu poliestrowo-szklanego w cato$ci wypetniona piankg
poliuretanowg stanowigcg ocieplenie obudowy oraz z podstawy wykonanegj
z konstrukcji stalowej azurowej. Obudowa wyposazona bedzie w system ogrzewania
z termostatem (grzatka elektryczna). Obudowa bedzie mocowana przy pomocy ramy
stalowej do uprzednio wykonanej ptyty fundamentowej betonowej zbrojonej pretami
stalowymi. Orurowanie (rury wznosne, gtowica studzienna) zostang wykonane ze stali
nierdzewnej gatunku AlSI 304.

Projektuje sie montaz gtowicy studni DN400 (406,4x3,0 mm) ze stali nierdzewne;j
AISI 304 oraz armatury zaporowej i kontrolno-pomiarowej — zawor zwrotny klapowy
miedzykotnierzowy nierdzewny DN100, przepustnica EBRO Z011A (lub rbwnowazna)
DN100 miedzykotnierzowa miekkouszczelniona z dzwignig reczng, manometr
tarczowy WIKA 0-10 bar z kurkiem manometrycznym M20x1,5/1/2” (lub réwnowazny)
oraz kran pobierczy DN15. Pomiar zwierciadta wody odbywac¢ sie bedzie za pomocg
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opuszczonej na state sondy hydrostatycznej — odczyt w szafie rozdzielczej w budynku
SUW. Glowica studzienna bedzie wyposazona w mufe 1” nierdzewng umozliwiajgcg
dozowanie podchlorynu sodu do otworu studziennego oraz w mufe 1” nierdzewna,
przez ktérg poprowadzony zostanie przewdd zasilajgcy pompe gtebinowg. Sonda
hydrostatyczna zostanie umieszczona w otworze studziennym w rurze
piezometrycznej PE d40 mm, ktéra bedzie opuszczana wraz z rurami wznosnymi.
Przeptywomierz elektromagnetyczny DN100 do pomiaru pobranej wody surowe;j

zostanie zamontowany na rurociggu wody surowej wewnatrz obudowy.

Dobdér pompy gtebinowej:

Suma strat cisnienia:

statyczne lustro wody + depresja przy wydajnosci 66,0 m3/h + opory ttoczenia na

rurociggach (liniowe + miejscowe) + strata cisnienia na uktadzie technologicznym

+ wysokosc¢ napetnienia zbiornika retencyjnego:

H=3,0+58+18+5,00+ 9,50 = 25,1 mH,0

Na podstawie powyzszych obliczen dobrano pompe gtebinowg produkcji
Grundfos typu SP60-4 o mocy 7,5 kW (lub rownowazng), ktérej wysokosé podnoszenia
wynosi H = 25,4 m H20 przy wydajnosci Q = 66,39 m3/h, co przewyzsza zaktadang
wysokos¢ oporow ttoczenia.

Pompa gfebinowa zostanie wyposazona w indywidualng przetwornice
czestotliwosci, zgodnie z Projektem Technicznym branzy elektrycznej i AKPIA.

Pompa gtebinowa zostanie zawieszona na gtebokosci 12 m p.p.t., co daje 2 rury
wznosne DN100 (114,3x3,0 mm) o dt. 6,0 m kazda. Rury wznosne wykonane ze stali

nierdzewnej gatunku AlIS1304, system potgczen rur wznosnych wykonany kotnierzowo.
2.4. Napowietrzanie wody surowej

Z uwagi na ograniczong powierzchnie hali filtréw zdecydowano sie na montaz
jednego aeratora DN 1800. Ujmowana woda surowa w celu napowietrzania kierowana
bedzie na uklad napowietrzania cisnieniowego rurociggiem o $rednicy DN150
(168,3x2,0 mm) wykonanym ze stali nierdzewnej w gatunku AlS| 304.

Czas kontaktu wody surowej z powietrzem dostarczanym do zbiornika powinien
wynosi¢ 240 sekund, a ilos¢ podawanego powietrza powinna stanowi¢ 10% objetosci

pompowanej wody surowej. W zwigzku z powyzszym dla maksymalnego godzinowego
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przeptywu na poziomie 66,0 m3h (18,33 dm?®/s) dokonano obliczenia objetosci
mieszacza wodno-powietrznego:
V, =0 xtx1,1=1833[dm3/s] x 240 [s] x 1,1 = 4839,12 [dm3]~4,9 [m3]
Dla otrzymanej wartosci dobrano mieszacz wodno-powietrzny prod.
Kottorembud Bydgoszcz ARC6 o nastepujgcych parametrach:

J Srednica nominalna aeratora — 1800 mm,

. Pojemnos$¢ zbiornika — 5,5 m3,

o Wysokos¢ czesci walcowej zbiornika — 1500 mm,

o Srednice kroécdw przytgczeniowych — DN150,

o llos¢ dysz w uktadzie napowietrzania — 12 szt.

Dla tak dobranego urzgdzenia rzeczywisty czas kontaktu wody surowej
Z powietrzem wyniesie:

|4 5500

t = =
0x1,1 1833 x 1,1

~272,77 s.

Dobdr kroccow przytgczeniowych urzgdzenia oparto na wytycznych zawartych
w branzowej literaturze fachowej, wg ktorej predkosci przeptywu wody
w instalacjach uzdatniania wody nie powinna przekracza¢ 1,5 m/s. Zgodnie
z powyzszym dobrano krocce przytgczeniowe DN150. Aerator zasilany bedzie
kroccem dolnym, natomiast woda napowietrzona wyprowadzona bedzie na ukfad
kolektorowy przed filtrami kré¢écem gornym. Napowietrzanie wody realizowane
bedzie dyszami napowietrzajgcymi w aeratorze.

Sprawdzenie predkosci przeptywu w rurociggu wody surowej i napowietrzonej
DN150 (168,3x2,0 mm):

_ Q 66
~ Px3600 mx0,082152 x 3600

v = 0,87 m/s

2.5. Sprezarki

Dobér sprezarki:

W zwigzku z tym, Ze ilos¢ powietrza na potrzeby napowietrzania wody surowej
powinna wynosi¢ 10% objetosci przeptywajgcej wody dobrano dwie sprezarki Srubowe
bezolejowe o wydajnosci nominalnej: 24 m3/h (400 I/min) prod. WAN NK o mocy 3,0
kKW i cisnieniu pracy 8 bar (lub réownowazne). Zgodnie z zaktadang wydajnoscig
maksymalng ujecia na poziomie 66 m3/h ilo$¢ powietrza na potrzeby napowietrzania

powinna wynosi¢ 6,6 m3/h.
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Uktad napowietrzania wody surowej wyposazy¢ w rotametr stuzgcy do regulaciji
ilosci podawanego powietrza, elektrozawor sprzezony z pracg pompy gtebinowej oraz
system wezy wykonanych z PE-X. Przed rotametrem zastosowac¢ zawér kulowy %"
Na rurociggu doprowadzajgcym powietrze do aeratora centralnego zamontowac
nalezy zawdr zwrotny. Sprezarki wyposazone powinny by¢ w zawor bezpieczenstwa

na cisnienie 6 bar.
2.6. Filtracja cisnieniowa

Zawartosc zelaza w wodzie surowej ujmowanej ze studni gtebinowej wynosi ok.
0,839 mg/l, natomiast zawarto§¢ manganu utrzymuje sie na poziomie 0,174 mgl/l.
Pozostate parametry mieszczg sie w dopuszczalnych warto$ciach, ktére pozwalajg na
dopuszczenie wody do spozycia przez ludzi. W zwigzku z powyzszym projektuje sie
filtracje jednostopniowg cisnieniows.

2.7. Projektowane filtry pospieszne

Dla projektowanego uktadu filtracji predkosc filtracji przy zatozeniu, ze ujecie
pracowac bedzie z maksymalng wydajnoscig poziomie 66 m3h oraz obliczeniowa
powierzchnia filtracji dla trzech filtréw cisnieniowych DN1800 wynosi 3x2,54 m?= 7,63

m?, zatem maksymalna predkos¢ filtracji wynosi¢ bedzie:

=% gesmmn
=763 o6om/

Umax =

e
F

co jest zgodne z zalecang dla filtrow pospiesznych predkoscig proponowang przez

literature fachowg mieszczgcg sie w granicach 5 + 10 m/h.

Parametry filtra cisnienioweqo:

e Srednica — 1800 mm,

e Wysokos¢ czesci cylindrycznej — 1500 mm,

e Maksymalne cisnienie pracy — 6 bar,

¢ \Wykonanie — stal niestopowa zabezpieczona antykorozyjnie,
e Powierzchnia filtracji jednego filtra — Af = 2,54 m?,

o Wiazy rewizyjne - gorny, boczny,

o Srednica kroécdw przytgczeniowych — kotnierz DN100,

o Krdcce przytgczeniowe boczny i dolny,
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e Drenaz ptytowy

Projektuje sie montaz trzech filtrbw cisnieniowych DN1800 produkcji
KOTLOREMBUD (lub rownowaznych) o parametrach okreslonych powyzej. Przytgcza
filtrow wykonane jako kotnierzowe DN100.

Sprawdzenie predkosci przeptywu dla kréécdw przytgczeniowych filtrow
cisnieniowych:
b Q B 22
nr? x 3600 3,14 x 0,055152 x 3600

Dla powyzszego obliczenia przyjeto teoretyczny rownomierny rozktad na trzy

=0,63m/s

filtry maksymalnej wydajnosci uje¢ gtebinowych wynoszgcych 66 m3/h, co dla jednego
fitra daje 22 m3/h. Zgodnie z wiedzg techniczng i literaturg fachowg w zakresie
uktadéw technologicznych uzdatniania wody predkos¢ przeptywu zalecana dla ww.

instalacji nie powinna przekraczac¢ 1,5 m/s.
2.8. Ztoze filtracyjne projektowanych filtrow

Filtry ciSnieniowe zostang wypetnione ztozami chalcedonitowymi. W celu
usuniecia zwigzkow manganu zaprojektowana zostanie takze wktadka z masy
katalitycznej G-1.

Grubos¢ warstwy filtrujgcej, odzelaziajgcej dla otrzymanych wynikéw badania
wody surowej, przy zaktadanej maksymalnej wydajnosci ujecia, wynosi¢ ma co
najmniej 80 cm.

Warstwy wypeitniajace filtry liczac od dotu filtra odzelaziajaceqo:

| warstwa podtrzymujgca (ztoze kwarcowe) o uziarnieniu 8,0 + 16,0 mm —

zasypanie drenazu,
— Il warstwa podtrzymujgca (ztoze kwarcowe) o uziarnieniu 4,0 + 8,0 mm — 0,1 m
— Il warstwa podtrzymujgca (ztoze kwarcowe) o uziarnieniu 2,0 + 4,0 mm i wys.
0,1 m,
— warstwa filtracyjna (piasek kwarcowy) o uziarnieniu 1,4 + 2,0 mm i wys. 0,1 m.
— warstwa masy katalitycznej G-1 o uziarnieniu 1,0 — 3,0 mm i wys. 0,2 m.
— wiasciwa warstwa filtracyjna (piasek kwarcowy) o uziarnieniu 0,8 + 1,4 mm i

wys. 0,8 m.
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2.9. Orurowanie technologiczne

Projektowane orurowanie technologiczne zostanie wykonane z rur i ksztattek ze
stali nierdzewnej gatunku AlSI 304.

Rurocigg wody surowej projektuje sie ze stali nierdzewnej DN150 (168,3x2,0
mm), ktéry zostang doprowadzony do centralnego aeratora DN1800.

Po wyjsciu wody napowietrzonej (kréciec gérny) rurociggiem DN150 (168,3x2,0
mm) woda napowietrzona zostanie doprowadzona do kolektora filtréw cisnieniowych.

Kolektory filtrow cisnieniowych zostang wykonane z rur i ksztattek DN100
(114,3x2,0 mm). Kazdy kolektor zostanie zamontowany do kré¢cow dolnego i
bocznego filtréw (DN100).

Projektuje sie poszczegdlne s$rednice rurociggéw technologicznych filtrow
cisnieniowych:

— woda napowietrzona — DN100 (114,3x2,0 mm),

— woda poptuczna — DN100 (114,3x2,0 mm),

— stabilizacja — DN50 (60,3x2,0 mm),

— powietrze ptuczgce — DN80 (88,9x2,0 mm),

— woda ptuczgca — DN100 (114,3x2,0 mm),

— woda uzdatniona — DN100 (114,3x2,0 mm).

Po procesie filtracji woda uzdatniona zostanie doprowadzona rurociggiem wody
uzdatnionej DN150 (168,3x2,0 mm) do krééca rurociggu PE HD d160 mm

prowadzgcego wode do zbiornikow retencyjnych.

Woda retencjonowana w zbiornikach retencyjnych prowadzona jest do zestawu
pomp sieciowych oraz do pompy ptuczgcej rurociggiem DN150. Rurocigg wody
uzdatnionej zasila kolektor ssgcy zestawu pomp sieciowych i pompy ptuczgce.

Rurocigg prowadzgcy wode uzdatniong do sieci wodociggowej projektuje sie jako
DN150 (168,3x2,0 mm) z rozdzieleniem na trzy wyjscia (2xDN150, 1XDN100) i
redukcjg na DN100 (114,3x2,0 mm) dla zastosowania urzgdzen pomiarowych
(przeptywomierz elektromagnetyczny) dla kazdego odejscia osobno.

Orurowanie technologiczne ze stali nierdzewnej AISI 304 projektuje sie jako
spawane w ostonie gazu obojetnego. Spawy nalezy oczyscic¢ i zabezpieczy¢ przed
montazem w obiekcie (pasywacja stali nierdzewnej). Orurowanie zostanie wykonane

jako prefabrykowane w elementach, ktére zostang zamontowane w SUW.
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Potgczenia rozigczne rurociggéw technologicznych realizowane bedg jako
kotnierzowe. Projektuje sie w tym celu spawanie wywijek ze stali nierdzewnej do czotfa
rur i ksztattek oraz montaz kotnierzy luznych przettaczanych. Potgczenia realizowane
przy uzyciu Srub stalowych nierdzewnych M16 w wykonaniu A2-70. Przy montazu
armatury kotnierzowej i miedzykotnierzowej stosowac uszczelki gumowe wtasciwych

srednic.

2.10. Armatura zaporowa i kontrolno-pomiarowa ukiadu

technologicznego

Na rurociggu wody surowej przed aeratorem centralnym nalezy zabudowac
zawor zwrotny miedzykotnierzowy klapowy DN150 typu C080 prod. TIS Service lub
rownowazny. Projektuje sie takze montaz przepustnicy miedzykotnierzowej DN 150 i
z dzwignig reczng typu Z011A prod. EBRO lub rownowaznej. Na rurociggu wody
surowej zamontowac¢ kran pobierczy 2" do poboru prébek wody surowej oraz
manometr tarczowy wraz z kurkiem manometrycznym. Manometr tarczowy @100 mm,
cisnienie 1,0 MPa, kurek manometryczny M20x1,5/ V%”".

Na kolektorach filtrow cisnieniowych nalezy zabudowacC przepustnice
miedzykotnierzowe z napedami elektrycznymi, typu ZO011A, prod. EBRO Ilub
rbwnowazne.

Projektuje sie srednice nominalne przepustnic:

woda napowietrzona — DN100,

— woda poptuczna — DN100,

— stabilizacja — DN50,

— woda ptuczgca — DN100,

— powietrze ptuczgce — DN8O,

— woda uzdatniona — DN100.

Na kazdym z kolektorow filtréw cisnieniowych zabudowac kran pobierczy 2"
do poboru prébek wody uzdatnionej. W najnizszym punkcie zbiornika zabudowaé
zawory kulowe 17" w celu umozliwienia spustu wody ze zbiornika. Na kazdym
kolektorze wykona¢ montaz manometru tarczowego z kurkiem manometrycznym.
Manometry tarczowe @100 mm, ci$nienie 1,0 MPa, kurek manometryczny M20x1,5/
¥2”. Na kazdym kolektorze wykona¢ montaz 2 kompletéw (manometr + kurek
manometryczny) w celu umozliwienia $ledzenia réznicy cisnien powstajgcej przy

filtracji przez ztoze filtracyjne.
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Na rurociggu wody ptuczacej, za pompg ptuczgcg, zabudowac przepustnice
miedzykotnierzowg DN100 z dzwignig reczng, typu Z011A, prod. EBRO Ilub
rbwnowazng oraz przeptywomierz elektromagnetyczny DN100, prod. Aplisens, typu
PEM1000 Iub rownowazny. Rurocigg wody ptuczgcej wyposazy¢C w manometr
tarczowy z kurkiem manometrycznym. Manometr tarczowy @100 mm, cisnienie 1,0
MPa, kurek manometryczny M20x1,5/ 72’. Na rurociggu tlocznym za pompg
zamontowac takze zawoér zwrotny miedzykotnierzowy DN100, typu C080, prod. TIS
Service lub rbwnowazny.

Na rurociggu powietrza ptuczgcego zamontowaé zawor zwrotny DN8O, typu
C080, prod. TIS Service lub rownowazny oraz zawér kulowy %” do spustu wody
Z rurociggu.

Rurociggi ttoczne do sieci wodociggowej wyposazy¢ w przeptywomierze
elektromagnetyczne DN100, prod. Aplisens, typu PEM1000 (3 szt.) lub réwnowazne.
Przed i za przeptywomierzem zastosowac przepustnice miedzykotnierzowe
DN150/DN100 z dzwigniami recznymi, typu Z011A, prod. EBRO lub réwnowazne.
Przed i za przeptywomierzem zachowac nalezy odpowiedniej dtugosci odcinki proste

rurociggow, ktére sg wymagane przez producenta urzgdzen.
2.11. Urzadzenia i armatura

Na projektowanych filtrach pospiesznych zamontowa¢ nalezy zawory
odpowietrzajgco-napowietrzajgce, typu 1.12 z gwintem 34” — 12", produkcji Mankenberg
lub réwnowazne. Przed odpowietrznikami zamontowa¢ zawory kulowe, gwintowane,
umozliwiajgce konserwacje odpowietrznika przy pracujgcym odpowietrzaniu recznym.

Z odpowietrznikow wyprowadzi¢ rurociggi PE-X DN20 i doprowadzi¢
do rurociggu poptuczyn lub skrzyni przelewowej wdd poptucznych.

Ponizej zaworow kulowych, odcinajgcych odpowietrzniki, nalezy zamontowac
trojniki umozliwiajgce reczne odpowietrzenie filtrow. Odpowietrzenie reczne wykonaé
z PE-X DN20.

Nalezy zamontowac kurki do poboru probek wody w nastepujgcych miejscach:

— na wodzie surowej przed aeratorem,

— na wodzie napowietrzonej za aeratorem,

— na wyjsciu wody uzdatnionej z kazdego filtra,

— na kolektorze ssgcym i ttocznym zestawu pompowego.
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Kurki muszg by¢ wykonane z materiatu umozliwiajgcego ich opalenie przed

poborem préb.
2.12. Ptukanie filtrow

Kazdy z filtréw ptukany bedzie dwufazowo, w porach nocnych poza okresem
szczytowych rozbiorow. Po wyptukaniu jednego filtra i wznowieniu pracy w trybie
filtracji mozna przystgpi¢ do ptukania filtra drugiego. Miedzy ptukaniem kolejnych
filtrow musi by¢ zachowana przerwa 24 godzin. Przed przystgpieniem do ptukania
kolejnego filtra musi nastgpi¢ opréznienie zbiornik poptuczyn ze sklarowanych waod
poptucznych z ptukania poprzedniego filtra.

e Ptlukanie sprezonym powietrzem z dmuchawy,

e Plukanie wodg uzdatniong za pomocg pompy ptuczgce;.
212.1. Czestotliwosé ptukania

Zatozenia:

. Wydajno$¢ SUW na poziomie 66 m3/h,

o Pojemnos$¢ masowa ztoza 2000 g/m? (wg danych producenta),
o Stezenie zelaza w wodzie surowej 0,839 mg/I,
o Stezenie manganu w wodzie surowej 0,174 mg/I.

Obliczenie czasu pomiedzy ptukaniami filtrow odzelaziajgcych (w godzinach
pracy uktadu oraz w zaleznos$ci od ilosci uzdatnianej objetosci wody):
M=191x0,839 =16 g/m3

T =2000 = (1,6x10,0) ~125h
Q =125 x 66 = 8250 m3

W zwigzku z powyzszymi obliczeniami ptukanie filtrow powinno odbywac sie po
125 h pracy ukfadu, po uzdatnieniu 8250 m3 wody.

Ptukanie filtréw bedzie odbywato sie w trybie automatycznym (wzgledem czasu
pracy od ostatniego ptukania lub ilosci przefiltrowanej wody). Do programu sterujgcego
wprowadzona zostanie takze mozliwoéci ustawienia recznego trybu ptukania filtrow.
Szczegoty algorytmow zostang ustalone na etapie implementacji programu
sterowniczego. W przypadku przejscia na tryb reczny, decyzja o ptukaniu filtra bedzie
podejmowana przez Operatora na podstawie danych technologicznych,

opracowanych na etapie rozruchu SUW.
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Wspomagajgce odczyty, pozwalajgce podjgc decyzje o ptukaniu filtra:

o Czas pracy od ostatniego ptukania (wizualizowany w centralnej sterowni),
. llo§¢ m3 wody przefiltrowane;j,
o Strata ci$nienia liczona jako réznica pomiedzy odczytem ciSnienia na rurociggu

wody uzdatnionej oraz rurociggu wody surowej.

Po analizie wszystkich wymienionych wyzej parametrow procesowych zostanie
podjeta decyzja o wyptukaniu filtrow. Parametry decydujgce zostang dokfadnie
okreslone przy rozruchu Stacji Uzdatniania Wody oraz w czasie trwania wstepnej

eksploatacji.
212.2. Algorytm ptukania filtréw

Projektowany ukfad orurowania technologicznego pozwala prowadzi¢ proces
ptukania poszczegdlnych filtrow bez wylgczania procesu uzdatniania. W uktadzie
sterowania nalezy przewidzie¢ zmniejszenie wydajnosci uktadu uzdatniania podczas
ptukania filtrow.

Projektuje sie ptukanie filtrow powietrzem i wodg uzdatniong. Po procesie
ptukania wykonywana bedzie faza stabilizacji ztoza filtracyjnego.

Ptukanie filtréw bedzie odbywacé sie w nastepujacych etapach (szczegdétowe

czasy i sekwencje ustali¢ na etapie rozruchu):

o | etap — ptukanie powietrzem z intensywnoscig: q=20 I/(s x m?) przez 300 s.,
o Il etap — ptukanie wodg z intensywnoscig: q = 7 /(s x m?) przez 300 s.,
. Il etap — stabilizacja z wydajnoscig: g= 5 m3/(h x m?) przez 300 s.

Powierzchnia filtracji jednego filtra — As = 2,54 m?,
| —2,54 m?2*20I(sxm2)=50,81/s,50,8I/s*3,6=18288 m¥h

1-2,54m2*7I(sxm2)=17,78 l/s , 17,78 I/s * 3,6 = 64,008 m%/h
- 2,54 m?* 5 m3/(h xm?) =12,7 m3h

Wydajnos¢ ptukania filtrow wynosi:

e  Powietrze — dla filtra DN1800 wydajno$¢ wynosi: 182,88 m3/h,

o Woda — dla filtra DN1800 wydajno$¢ wynosi: 64,008 m3/h,
o Stabilizacja — dla filtra DN1800 wydajno$¢ wynosi: 12,7 m3/h.

W trakcie ptukania nalezy réwniez uwzglednia¢ etapy rozprezania filtrow oraz

spust wody znad ztoza przed ptukaniem powietrzem.
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Obliczenie objetosci wody poptucznej, uzyskiwanej w procesie ptukania ztoza

filtracyjnego dla jednego zbiornika cisnieniowego:

Vi = ( i ) Ty = (64’008> 300 = 5,334 m?
= \3600/* "7 T 3600 ) 77 T M
Gdzie:
o Qpt — wydajno$c¢ z jakg pracuje pompa ptuczgca
J Tpt — czas ptukania wodg uzdatniong

Obliczenie objetosci wody stabilizacyjnej, uzyskiwanej w procesie stabilizacji

ztoza filtracyjnego dla jednego zbiornika cisnieniowego wynosi:

12,7
Ve = (ﬁ)x T = ( )x300 =1,06m3

3600 3600
Gdzie:
o Qst — natezenie przeptywu w trakcie stabilizacji [m3/h],
o Tst — czas stabilizacji [s].

Objetos¢ wody do wyptukiwania kazdego z trzech filtrbw pospiesznych

odzelaziajgcych oraz stabilizacji wyniesie ok 6,394 m3.
2.13. Dmuchawa

W celu wiasciwego przeprowadzenia procesu przyjeto intensywnosé ptukania
powietrzem na poziomie 20 /(s x m?), czyli 72 m3/(h x m?).

Stad wynika projektowana wydajnos¢ dmuchawy:

201
Q=Fxi=254m?x =50,81/s = 182,88 m3/h
sxm

- =
Gdzie:

— F — powierzchnia filtraciji filtra ciSnieniowego DN1800,

— i—intensywnos$¢ ptukania powietrzem na kazdy m? powierzchni filtracji

W zwigzku z powyzszym zaprojektowano montaz dmuchawy bocznokanatowej
produkcji Effepizeta SKO7RMD00+0105 Iub réwnowaznej o nastepujgcych
parametrach pracy:

— moc maxymalna — 5,5 kW,

— wydajno$é maksymalna — 181 md/h,
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— sprez maksymalny — 650 mbar.

Dmuchawe wyposazy¢ w filtr powietrza, na rurociggu ttocznym dmuchawy
zabudowac zawor zwrotny klapowy miedzykotnierzowy DN80, zawdr kulowy spustowy

%, zawor przecigzeniowy, manometr.
2.14. Pompa ptuczaca

Proces ptukania wodg bedzie nastepnym etapem po przeprowadzeniu
wstepnego ptukania sprezonym powietrzem. Proces ptukania wodag bedzie
prowadzony wodg uzdatniong pobierang ze zbiornika retencyjnego.

W celu przeprowadzenia poprawnego procesu ptukania zt6z filtracyjnych
zatozono intensywnos$¢ ptukania na poziomie 7 l/(s x m?), czyli 25,2 m3/(h x m?)
z ciSnieniem zapewniajgcym hydrauliczne zawieszenie czgsteczek ztoza bez
nadmiernego wymywania ztoza do kanalizacji wod poptucznych.

W zwigzku z powyzszym wydajnos¢ pompy ptuczgcej powinna wynosic:

Q=Fxi=254m?x71/sxm?=17,781/s = 64,008 m3/h

Na podstawie obliczonej wydajnosci dobrano pompe prod. Grundfos typu TP
100-120/2 lub rownowaznej o nastepujacych parametrach:

— wydajno$¢ nominalna — 72,8 md/h,

— wysokos¢ podnoszenia — 7,8 m H20,

— moc - 2,2 kW,

— obroty — 2910 obr./min.

Pompa ptuczgca zostanie zabudowana na wspdlnej ramie z pompami zestawu
pomp sieciowych. Pompe wyposazyé w przepustnice odcinajgce DN100 na zasilaniu
oraz DN100 na ttoczeniu oraz w zawor zwrotny klapowy miedzykotnierzowy DN100
na kréccu ttocznym.

Na rurociggu pompy ptuczgcej zabudowa¢ nalezy manometr oraz

przeptywomierz elektromagnetyczny Aplisens lub rownowazny DN100.

2.15. Odstojnik woéd poptucznych

Wody poptuczne po piukaniu filtrw kierowane bedg do systemu
zagospodarowania ztozonego z odstojnika wod poptucznych.
llos¢ wod poptucznych i stabilizacyjnych z jednego filtra w nowo zaprojektowanym
uktadzie technologicznym wynosi¢ bedzie:
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Qcatowite = 1x (Vpr + Vi) = 1x (5,334 + 1,06) = 6,394 m?

W zwigzku z powyzszym przewiduje sie remont istniejgcego zbiornika

poptuczyn o nastepujgcych wymiarach:

e Srednica — 2800 mm
e Wwysokosc¢ — 2900 mm
e wysokosc uzytkowana — 2000 mm
e wysokosc czynna — 1500 mm
e pojemnosc¢ catkowita -17,85m3
e pojemnosc¢ eksploatacyjna -9,23m?3

Da to mozliwos¢ zatrzymania catosci wod poptucznych i stabilizacyjnych w celu
jak najlepszego wstepnego podczyszczenia. Po 24—godzinnym przetrzymaniu
zgromadzonych poptuczyn i sedymentacji zawiesin wdd poptucznych, ciecz
nadosadowa zostanie przepompowana do cisnieniowej sieci kanalizacyjne;.

UWAGA! Nie zaktada sie ptukania 3 filtrow jeden po drugim, maksymalnie

przewiduje sie ptukanie jednego filtra w ciggu jednego dnia.
2.16. Zestaw pomp sieciowych

Obszar zasilania SUW Debe stanowi¢ bedzie m. Debe, Biernatki, Florentyna,
Skarszew, Czartki, Szkurtaty, llno. Na zasilanym obszarze zamieszkuje ok. 2032
0sOb. Zaktada sie wzrost liczby odbiorcow do poziomu 2350 mieszkancéw. W zwigzku
Z powyzszym zapotrzebowanie na wode dla przedmiotowego obszaru zasilania moze
ksztattowac sie nastepujgco:

— przyjeto srednie dobowe zuzycie wody na poziomie g; = 100 dm3/dxM na
jednego mieszkanca,

— przyjeto wspotczynnik nierownomiernosci dobowej Nd = 2,0

— przyjeto wspotczynnik nierdbwnomiernosci godzinowej Nh = 2,5

— zapotrzebowanie dobowe na wode dla prognozowanej liczby M = 2350
odbiorcow wyniesie:

Qmaxa = Na X q; X M = 2,0 x 0,10 x 2350 = 470 m3/d

— zapotrzebowanie godzinowe na wode dla prognozowanej liczby odbiorcow

wyniesie:

 Qmaxa XNp _ 470%25

= = 3
maxh 24 24 48,96 m /h
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Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji w
sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drog pozarowych z dnia 24
lipca 2009 r. wymagana ilos¢ wody do celéw przeciwpozarowych wynosi 36 m3h
(jednostka osadnicza od 2000 do 5000 mieszkancow). W zwigzku z rozbieznoscig co
do ilosci wody ttoczonej do sieci wodociggowej wskazang przez Inwestora oraz
powyzszymi obliczeniami do wymiarowania zestawu pomp sieciowych przyjeto
warto$¢ zapotrzebowania na wode na poziomie 84,96 m3/h.

Cisnienie wody zapewnione na wyjsciu do sieci wodociggowej zgodnie
ze wskazaniami Inwestora powinno sie utrzymywac w przedziale 5,0 — 5,3 bar.

W zwigzku z powyzszym projektuje sie zestaw pompowy oparty na pompach
pionowych, wielostopniowych, typ CR 20-5 prod. Grundfos lub rownowaznych, ktére
to przy wydajnosci Q = 22,57 m3/h, charakteryzujg sie wysokoscig podnoszenia H =
55,79 m H20. Moc kazdej z pomp P = 5,5 kW. Przytgcza pomp kotnierzowe DN50.
Sumaryczna wydajnos$¢ zestawu pomp sieciowych przy jednoczesnej pracy 4 pomp
wyniesie wiec 90,28 m3/h, co zapewni wymagang ilo§¢ wody na cele bytowo-
gospodarcze jak i na ewentualne zapotrzebowanie wody do celéw ppoz.

Pompy zamontowane bedg na ramie wykonanej z profili stalowych
nierdzewnych. Rama zestawu pompowego wyposazona bedzie w stopy
wibroizolacyjne. Orurowanie pompowni (kolektory ssawny i ttoczny, przytacza ssawne
i ttoczne pomp) wykonacé ze stali nierdzewnej AlSI 304 o potgczeniach spawanych lub
kotnierzowych z wykorzystaniem wywijek nierdzewnych oraz Kkotnierzy luznych
przettaczanych AlISI 304 PN10.

2.16.1. Kolektor ssawny i ttoczny

Zestaw pomp sieciowych zasilany bedzie rurociggiem ssawnym PEHD, SDR17,
d160 mm poprowadzonym od zbiornikéw retencyjnych zlokalizowanych na terenie
SUW. Po wejsciu rurociggu PE HD d160 mm przez posadzke do hali filtréw nalezy
wykonaé potgczenie kotnierzowe skrecane z rurociggiem stalowym nierdzewnym AlSI
304. Nastepnie na rurociggu zamontowaC przepustnice miedzykotnierzows,
miekkouszczelniong DN150 z dzwignig reczna.

Do kolektora ssawnego DN150 ze stali AISI 304 bedzie podtgczona rowniez

pompa ptuczgca.
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Armature uzupetniajgcg kolektora stanowi¢ bedg manowakuometr z kurkiem
manometrycznym 2", kran pobierczy mosiezny 2" oraz kamertonowa sonda
suchobiegu.

Wyjscie na sie¢ odbywacC sie bedzie poprzez wspolny kolektor ttoczny.
Za zestawem pompowym zamontowaé przepustnice miedzykotnierzowg DN150
z dzwignig reczna. Nastepnie zamontowac nalezy przeptywomierze
elektromagnetyczne DN150 i DN100. Przed przejsciem kolektora ttocznego przez
posadzke hali filtrow za pomocg potgczenia kotnierzowego skrecanego ze stali
nierdzewnej AISI 304 nalezy przejs¢ na rurocigagi PE HD SDR17 PN10 d160 mm i
110mm.

Kolektor ttoczny wyposazy¢ nalezy w manometr z kurkiem manometrycznym 2",
kran pobierczy mosiezny V2", dwa fgczniki cisnieniowe LCA (zabezpieczone przed
ponadnormatywnym wzrostem cisnienia w rurociggu ttocznym, przejecie funkciji
regulatora cisnienia w razie sytuacji awaryjnej i pracy w trybie recznym), przetwornik
cisnienia, kréciec gwintowany 2" do podfgczenia instalacji wodociggowej obiektu oraz
dwa naczynia przeponowe o pojemnosci 25 | wraz z zaworem kulowym przelotowym
%”. Przed kazdym naczyniem na trojniku zamontowac zawér kulowy czerpalny V2"

Kolektory zostaty dobrane tak, aby predkos¢ przeptywu nie przekraczata 1,5 m/s
dla przewodéw ttocznych oraz 0,8 m/s dla przewoddéw ssacych, przy czym predkosci
graniczne w obu przypadkach wynoszg Vmin= 0,2 m/s oraz Vmax=3,0 m/s.

Sprawdzenie predkosci przeptywu wody w kolektorze przy pracy jednej pompy
sieciowej:
- Q1 =22 m3h,
— d = 0,164 m — $rednica przekroju poprzecznego kolektora (DN150 —
168,3x2,0 mm — stal nierdzewna)

_ 4Q _ 4% 22 B
VT Tz x 3600 3,14 x 0,1642 x 3600 304,03

= 0,29 m/s

Sprawdzenie predkosci przeptywu wody w kolektorze przy pracy czterech
pomp sieciowych:
- Qi1 =88mdh,
— d = 0,164 m — $rednica przekroju poprzecznego kolektora (DN150 —

168,3x2,0 mm — stal nierdzewna)
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_ 40Q B 4 x 88 352
V= Tdz x 3600 3,14 x 0,1642 x 3600 304,03

=1,16 m/s

2.16.2. Armatura zestawu pompowego

Przytagcza ssgce pomp sieciowych wyposazy¢ w indywidualne przepustnice
miedzykotnierzowe DN65 prod. EBRO typu Z011A lub rownowazn, z dzwignig reczng
(dla kazdej pompy). Potgczenia skrecane kotnierzowe wykonac z uzyciem wywijek i
kotnierzy luznych przettaczanych ze stali nierdzewne;.

Na przytaczach ttocznych pomp sieciowych przewidzie¢ nalezy montaz
przepustnic miedzykotnierzowych DN65 prod. EBRO typu Z011A lub réwnowazne, z
dzwignig reczng, kompensatorow gumowych kotnierzowych DNG5, zaworow
zwrotnych klapowych miedzykotnierzowych DN65 (dla kazdej pompy).

W zwigzku z montazem na ramie zestawu pompowego pompy ptuczgcej nalezy
zamontowac przepustnice miedzykotnierzowa DN100 prod. EBRO typu Z011 Iub
rownowaznych, z dzwignig reczng, natomiast na rurociggu ttocznym zawor zwrotny
klapowy miedzykotnierzowy DN100. Na rurociggu ttocznym nalezy zamontowac

przeptywomierz elektromagnetyczny APLISENS PEM1000 lub rownowazny.

2.17. Zbiorniki retencyjne

Projektuje sie dwa zbiorniki retencyjne, stalowe o objetosci: V=150 m3 kazdy.

Zbiorniki wykonane ze stali (S235JR) w postaci walca stojgcego, zamknietego od
dotu dennicg ptaska, a od gory stozkowym dachem. Sktada sie on z segmentéw
z blachy potgczonych ze sobg pierscieniami, ktore jednoczesnie spetniajg role
usztywnienia zbiornika. W dachu znajduje sie komin wentylacyjny oraz kréciec do
montazu sondy pomiaru poziomu lustra cieczy w zbiorniku. Zbiornik posiada dwa
wiazy rewizyjne:

— wlaz na dachu zbiornika,

— wiaz w dolnej czesci ptaszcza.

Ponadto zbiornik wyposazony jest w ocynkowang drabine zewnetrzng oraz
wewnetrzng umozliwiajgcg bezpieczne wejscie do wnetrza zbiornika. W sktad
wyposazenia technologicznego zbiornika wchodzi rowniez wewnetrzne orurowanie:
doptyw, odptyw, spust, przelew — krocce wykonane ze stali weglowej S235JR
(kotnierze ptaskie), orurowanie z PE zgrzewanego.

Zbiornik retencyjny nalezy wyposazy¢ w nastepujgce rurociggi:
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— ssgcy DN 150,

— ttoczny DN 150

— spustowy DN 100

— przelewu awaryjnego DN 150.
Powierzchnia wewnetrzna zbiornika zabezpieczona farbg antykorozyjng
do kontaktu z wodg przeznaczona do spozycia posiadajgcg atest PZH, zewnetrzna
powierzchnia pokryta farbg uniwersalng podktadowg oraz farba ogélnego stosowania.
Izolacja termiczna zbiornikbw wykonana na zewnetrznej stronie pfaszcza
stalowego, z wetny mineralnej o grubosci 100 mm. Wetng izolowany jest takze dach
zbiornika. Izolacja na zewnagtrz zabezpieczona jest ptaszczem z blachy trapezowe;j

ocynkowanej powlekanej, dach pokryty jest blachg gtadkg ocynkowana powlekang.
2.18.Dezynfekcja wody

2.18.1. Chlorowanie

Dezynfekcja wody prowadzona bedzie roztworem podchlorynu sodu.
Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia z dnia 7 grudnia 2017 r. w sprawie
jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi. Zawartos¢ chloru w wodzie
nie powinna przekracza¢ wartosci 0,3 mg Clo/m3 w postaci wolnego chloru.
Przyjmujgc, ze zuzycie na utlenienie substancji pozostatych nie bedzie wieksze niz
0,5 mg/l (z uwagi na charakter jakosciowy ujmowanego surowca) dawka chloru dla
SUW wynosi zatem:

D =66,0 x (0,4 +1,0) = 26,4 + 66 gCl2/h
llos¢ chloru zuzytego w ciggu godziny:
V=(26,4 + 66) /145= 0,18 + 0,45 I/h
Natomiast maksymalne dobowe zuzycie wyniesie:
Vmax= 0,45 x 24 = 10,92 I/d

Przy zatozeniu, ze roztwor podchlorynu sodu nie powinien by¢
przechowywany dtuzej niz 30 dni, projektuje sie jedng beczke na podchlorynu sodu
(do bezposredniego chlorowania) o pojemnosci 100 I.

Do dozowania wodnego roztworu NaOCI dobrano pompe dozujgca: typu
DDC 6-10 AR-PVC/V/C, produkgciji firmy Grundfos lub rGwnowazna, o wydajnosci w
zakresie: 0,006 — 15,0 I/h i maksymalnym ci$nieniu pracy p=10 bar, z gtowicg

dozujgcg PVC oraz ze zbiornikiem wykonanym z PE-HD, o pojemnosci 100 I.
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2.18.2. Wytyczne technologiczne do pomieszczenia chlorowni

Pomieszczenie chlorowni zostato zaprojekowane w oparciu o

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 27.01.1994 r.

w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy stosowaniu srodkéw chemicznych

do uzdatniania wody i oczyszczania $ciekow (Dz. U. nr 21, poz. 73).

W celu okreslenia wytycznych dla pomieszczenia chlorowni uwzgledniono

nastepujgce przepisy BHP z przywotanego rozporzadzenia:

Pomieszczenie chlorowni, w ktérym stosowany bedzie dezynfektant stanowié
bedzie wydzielone pomieszczenie w budynku technologicznym SUW,
Pomieszczenie chlorowni bedzie mie¢ odrebne wejscie z zewnatrz budynku,
Temperatura pomieszczenia skltadowania dezynfektanta wynosi¢ bedzie
co najmniej +5 ° C i nie przekroczy +25 °C,

Pojemniki z dezynfektantem nalezy chroni¢ przed s$wiattem stonecznym,
dlatego pomieszczenie nie moze mie¢ okien lub okna nalezy pokry¢ matowg
folig,

Pomieszczenie chlorowni zostanie wyposazone w wentylacje naturalng
i mechaniczng, zapewniajgcg co najmniej 5 wymian na godzine,

Do przechowywania dezynfektanta uzywane bedg pojemniki z tworzywa
sztucznego (PE),

Pracownicy dokonujgcy obstugi zestawu dozujgcego powinni by¢ wyposazeni
w ubrania kwasoodporne,

Do obstugi i konserwacji urzgdzen dopuszcza sie obstuge dwuosobowag,
wyposazong w maski przeciwgazowe z pochtaniaczami par kwasnych,
Pojemniki z dezynfektantem nie mogg by¢ magazynowane i transportowane
razem z materiatami palnymi, wybuchowymi, gazami sprezonymi i ciektymi,
olejami, kwasami oraz srodkami zrgcymi,

W pomieszczeniu dozowania nalezy zamontowac oczomyijke.

2.18.3. Sterylizacja wody przy pomocy lampy UV
Na potrzeby ciggtej dezynfekcji wody podawanej do odbiorcéw na rurociggu

ssgcym wody uzdatnionej ze zbiornikdw projektuje sie sterylizator UV prod. TMA

model TM3 lub réownowazng o maksymalnej przepustowosci godzinowej Qn = 85

m?3/h.

Parametry lampy UV:
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. Przeptyw nominalny: 85 m3/h

o Liczba promiennikéw: 3 x 210 W

o Trwatos¢ promiennikéw: 16000 h (ok. 667 dni)
. Materiat: stal nierdzewna AISI316

o Moc przytgcza: 660 W

Lampa UV zostata dobrana w taki sposob, aby w czasie szczytowych
rozbiorow na sieci wodociggowej byta w stanie zdezynfekowac i przepuscic¢ catg
wode ttoczong do sieci w danym momencie. Urzgdzenie zostanie wykonane ze stali
nierdzewnej AISI316. Przytgcza sterylizatora wykonane jako kotnierzowe DN150.
Na kazdym przytgczu zabudowaé przepustnice miedzykotnierzowg DN150
z dzwignig reczng typu Z011A prod. EBRO lub réwnowazna. Pomiedzy odejsciami
z rurociggu na poszczegolne przytgcza zabudowac przepustnice
miedzykotnierzowg DN150 z dzwignig reczng typu ZO011A prod. EBRO lub
rownowazna zamykajgcg przeptyw z pominieciem lampy UV. Lampa UV na

maksymalne cisnienie pracy do 10 bar.

2.19.Osuszacze powietrza
Do obliczen wykorzystano dane klimatyczne zaczerpniete z normy PN-76B-
03420 ,Wentylacja i klimatyzacja -- Parametry obliczeniowe powietrza
zewnetrznego” dla |l strefy dla lata (lipca):
— temperatura termometru suchego ts = 30,0 °C,
— temperatura termometru mokrego tm = 21,0 °C,
— wilgotnos¢ wzgledna @ = 45 %,
— zawarto$¢ wilgoci x = 11,95 g/kg,
entalpia i = 60,6 kJ/kg.

Pozostate parametry okreslono z wykresu i-x Moliera dla przemiany powietrza

polegajgcej na chtodzeniu z wykraplaniem zatgczonego do opracowania:
— Xatp = 6,95 g/kg,
— iatp = 38,7 kJ/kg.
Przyjeto, ze osuszane bedzie powietrze w hali filtréw oraz nastepowac bedzie
pot wymiany powietrza w ciggu godziny.
— kubatura hali filtrow:
V =247,08 m3
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— ilo$¢ powietrza wentylacyjnego przy { = 1,13 kg/m?3:
G =123,54 m® x 1,13 kg/m? / 3600 sek. = 0,039 kg/sek.
— wymagana moc chtodnicy:
Q = 0,039 kg/sek. x (60,6 — 38,7) = 0,85 kW
— ilos¢ skroplin:
W = 0,039 kg/sek. x (11,95 - 6,95) = 0,195 g/s = 0,702 kg/h
Na podstawie powyzszych obliczen dobrano dwa osuszacze powietrza Trotec
TTK 165 ECO lub rownowazne, o nastepujgcych parametrach:
— wydajnos¢ Q = 52 1/d,
— przeptyw powietrza — 350 m3/h,
— moc-P =0,82 kW.

2.20. Neutralizator sciekow z chlorowni

Projektuje sie neutralizator sciekow chemicznych, ktére bedg powstawac
w pomieszczeniu chlorowni. Scieki te mogg powstawaé w przypadku:
e Awarii pompki dawkujacej,
e Awarii instalacji dozowania,
e Rozlania sie chemikaliow,

e Zmywania posadzki.

Scieki te odprowadzane bedg do neutralizatora, w ktérym poddawane bedg
neutralizacji, a nastepnie zostang odpompowane i odwiezione przez uprawniony
transport do oczyszczalni sciekdw.

Zaprojektowano neutralizator w postaci bezodptywowego zbiornika
wykonanego z polietylenu o doskonatej twardosci oraz odpornosci chemiczne;.
Dobrano zbiornik polietylenowy: 2m3. Scieki chemiczne odprowadzone
sg do neutralizatora rurociggiem PVC SN8 @110 mm.

2.21. Ogrzewanie

Projektuje sie dyzurne ogrzewanie elekiryczne. Grzejniki elektryczne
zlokalizowane zostang w:

e Hali technologicznej — 4 szt.,
e Chlorowni — 1 szt.,

e Wezle sanitarnym — 1 szt.
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2.22. Wentylacja
Wentylacja pomieszczen odbywacé sie bedzie poprzez system istniejgcej
wentylacji grawitacyjnej, oparty na wywietrzakach dachowych. W celu dostarczenia
do wnetrza pomieszczen powietrza projektuje sie nawietrzaki podokienne oraz
drzwiowe.
2.23. Chlorownia
Zgodnie z Rozporzgdzeniem ministra Gospodarki Przestrzennej i
Budownictwa z dnia 27.01.1994 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
stosowaniu srodkéw chemicznych do uzdatniania wody i oczyszczania Sciekow,
pomieszczenie chlorowni powinno posiada¢ wentylacje grawitacyjng i mechaniczng
nawiewno-wywiewng. Drzwi wejSciowe do chlorowni powinny posiadac¢ blokade
uniemozliwiajgcg ich bezposrednie otwarcie z pominieciem wtgczenia wentylacji
mechanicznej, a blokada powinna umozliwia¢ otwarcie drzwi od wewngtrz bez
uzycia klucza. Wentylator mozna rowniez witgczy¢ recznie — wigcznik nalezy
zlokalizowa¢ w poblizu drzwi. Dla pomieszczenia chlorowni, gdzie stosowany
bedzie podchloryn sodu nalezy zaprojektowa¢ wentylacje nawiewno-wywiewng
zapewniajgcg co najmniej 5 wymian powietrza na godzine.

e Kubatura pomieszczenia V = 5,77 m?3.

m3
[_

7

Dla pomieszczenia chlorowni zaprojektowano wentylacje mechaniczng,

V=5 [%] 5,77 [m3] = 28,86

zapewniajgcg co najmniej 5-krotng wymiane powietrza w pomieszczeniu w ciggu
godziny. Zaprojektowana wentylacja wywiewna realizowana bedzie poprzez
zamontowany w $cianie wentylator osiowy produkcji: Metalowiec, typu WOO 17/30
lub réwnowazny, o srednicy @180 mm i nastepujgcych parametrach pracy:

e Qmax =280 mh,

e Pmax=5W.

Wentylacja nawiewna powinna by¢ zamontowana na wysokosci 20 cm pod
sufitem lub w dachu (kominek wentylacyjny). Wywiew zlokalizowaé¢ 15 cm powyze;j

posadzki.
2.24. Instalacja wodociggowa wewnatrz budynku SUW
Rozprowadzanie przewodow w budynku zaprojektowano po scianach.
Przewody wody zimnej projektuje sie z PEX lub PP. Przewody wodociggowe
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prowadzi¢ w odlegtosci minimum 10 cm ponizej przewoddw elektrycznych.
Srednice przewodéw dobra¢é przy zachowaniu predkosci przeptywu wody
w zakresie od 0,5 do 1,5 m/s.

Armatura czerpalna, scienna wg dostepnych katalogow bez specjalnych
wymogow wystrojowych. Na przewodach rozprowadzajgcych zastosowac¢ zawory
przelotowe kulowe tgczone na gwint.

Budynek zasilany jest w wode pitna z projektowanej instalacji technologicznej
wody uzdatnionej. Wpiecie do rurociggu ttocznego nalezy dokona¢ w hali
technologicznej. Przed zaworem odcinajgcym catosci instalacji nalezy zamontowac
zawor antyskazeniowy.

Budynek wyposazony zostanie w instalacje cieplej wody uzytkowej, sktadajgca
sie z:
e Podgrzewacza elektrycznego przeptywowego nadumywalkowego z baterig
umywalkowa,
e Rur PEX dla cieptej wody lub PP.

2.25. Instalacja kanalizacyjna wewnatrz budynku SUW

Projekt obejmuje wykonanie kanalizacji dla $ciekow zachlorowanych,
kanalizacji sanitarnej, kanalizacji wod poptucznych oraz kanalizacji odwodnienia
hali technologicznej. Wody poptuczne powstajgce przy ptukaniu filtréw kierowane
bedg do istniejgcego zbiornika wdd poptucznych skad po sklarowaniu zostang
przepompowane do projektowanej przepompowni $ciekéw. Scieki z odwodnienia
liniowego zostang wigczone do rurociggu odprowadzajgcego Scieki sanitarne
poprzez studnie rewizyjng d425 mm, a nastepnie zostang skierowane do
projektowanej przepompowni $ciekdw. Scieki z kanalizacji sanitarnej podtgczone
zostang rurami kanalizacyjnymi PVC, tgczonymi na uszczelki gumowe, do
projektowanej przepompowni $ciekdw. Scieki z pomieszczenia chloratora odptywaé
bedg do projektowanego neutralizatora sciekdw chlorowych, zlokalizowanego poza
budynkiem.

Instalacja wyposazona zostanie w nastepujgce przybory sanitarne:

e Umywalki porcelanowe z syfonem,
o Miske ustepowg porcelanowg z dolnoptukiem,

e Wpust podtogowy PVC i wpust liniowy.
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2.26. Przepompownia sciekéw
Na trasie istniejgcego rurociggu ttocznego kanalizacji wod poptucznych nalezy
wbudowac prefabrykowang przepompownie $ciekdéw z polietylenu PE, o Srednicy
1000mm i gtebokosci do 3m. Do przepompowni nalezy wigczyc¢ rurociggi kanalizacji
sanitarnej i kanalizacji odwodnienia hali technologicznej.
Kompletna przepompownia powinna sie sktadac z :
e zespotu pompowego o mocy min. 0,55 kW, wydajnosci do 33 m3h i
wysokosci podnoszenia do 15,3m,
e zbiornika PE,
e uktadu zabezpieczajgco — sterujgcego,
e uktadu hydraulicznego,

e wilazu stuzgcego do inspekcji i ewentualnego wyjecia pompy.

2.27. Rurociagi miedzyobiektowe

2.27.1. Projektowane rurociagi

Woda ujmowana z ujecia gtebinowego bedzie transportowana do budynku
SUW rurociggiem z PE HD SDR17 @160 mm zgrzewanym za pomocg ksztattek
elektrooporowych.

Z budynku SUW woda uzdatniona zostanie poprowadzona rurociggiem z PE
HD SDR17 @160 mm, zgrzewanym za pomocg ksztattek elektrooporowych, do
zbiornikdw retencyjnych. Ze zbiornikdw retencyjnych woda uzdatniona kierowana
jest rurociggiem z PE HD SDR17 @160 mm do budynku SUW (rurocigg ssacy
zestawu pomp sieciowych).

Z budynku SUW (rurocigg ttoczny zestawu pomp sieciowych) woda
uzdatniona prowadzona bedzie do sieci wodociggowej rurociggami z PE HD SDR17
@110 mm i @160 mm. Na trasie rurociggdbw wody uzdatnionej do sieci zostang
Zlokalizowane zasuwy podziemne DN150 i DN100 wraz z kluczem i skrzynka
ulicznag.

Woda uzdatniona ze zbiornikéw retencyjnych do osadnika wod poptucznych
(koniecznos¢ opréznienia zbiornika lub przelanie sie wody w zbiorniku wskutek
awarii sondy hydrostatycznej) zostanie poprowadzona rurociggami z PE HD

d160mm — spust, PE HD d160mm — przelew. Na trasie rurociggu spustowego wody
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uzdatnionej zostanie zlokalizowana zasuwa podziemna DN150 wraz z kluczem i

skrzynkg uliczna, rurociag przelewu awaryjnego bez armatury zaporowej.

Wody poptuczne powstajgce w procesie ptukania filtrow cisnieniowych
z budynku SUW do odstojnika wod poptucznych odprowadzone bedg rurociggiem
PVC-U SN8 d200mm.

Rurociggi kanalizacji chlorowni d110mm, kanalizacji sanitarnej d160mm i
kanalizacji z odwodnienia liniowego hali technologicznej d110mm, wykonane
zostang z rur i ksztattek PVC-U SN8.

Rurociggi zewnetrzne nalezy wykonac¢ wg rysunkéw PZT i profili.

2.27.2. Zasady uktadania rurociggéw w gruncie

e Stosowac podsypke z piasku grubosci 10 cm i obsypke rur — 30 cm ponad
wierzch rur. Rury cisnieniowe podda¢ prébie na cisnieniu 10 atm.
Nad rurociggami potozyC tasme ostrzegawczg koloru niebieskiego dla rur
wodociggowych oraz brgzowg dla kanalizacyjnych. Zasypke wykonaé gruntem
rodzimym, warstwami 30 cm z jednoczesnym = zageszczaniem.
Rurociaggi, ktérych zagtebienie jest mniejsze od 0,8 m ociepli¢ za pomocg
skorup styropianowych EPS100, grubosci 5 cm. Po pozytywnym przejsciu
préby szczelnosci, rurociggi nalezy zdezynfekowac roztworem podchlorynu
sodu o stezeniu min. 300 g/m3. Czas przetrzymania dezynfektanta powinien
wynosi¢ minimum 24 godziny. Po dezynfekcji rurocigg wyptukaé i pobra¢ wode
do badan bakteriologicznych. Po uzyskaniu pozytywnych wynikéw badan
bakteriologicznych rurociggi mozna wigczy¢ do pracy.

e Jako materiat na podsypke, obsypke i zasypke (strefa ochronna rury i strefa nad
rurg) stosowac¢ materiat sypki taki jak: zwir, ttuczen, piasek lub mieszanine
piasku i zwiru (kategorii I, Il lub Ill). Strefa obsypki powinna wynosi¢ minimum
30 cm nad rurg. Pozostatg czes¢ wykopu mozna zasypa¢ wykorzystujgc grunt
rodzimy. Zageszczenie gruntu w wykopie powinno odbywac sie warstwami
z zageszczeniem co 20 cm.

e Rurociggi PE100 nalezy tgczy¢ przez zgrzewanie elektrooporowe.

e W razie kolizji z nieznanymi elementami uzbrojenia lub utrudniajgcymi
wykonanie prac, nalezy bezwzglednie zapewni¢ wznos rurociggow

ciSnieniowych, patrzgc w kierunku przeptywu wody.
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2.28. Uwagi koncowe
Wszystkie prace montazowe i ziemne prowadzi¢ nalezy przestrzegajgc
przepisow BHP oraz warunkéw wykonawstwa i odbioru robot technologicznych.
Na stacji uzdatniania wody w trakcie eksploatacji powinny znajdowac sie
niezbedne dokumenty takie jak:
e Dokumentacje techniczno-ruchowe zabudowanych urzgdzen,
e Okresowe wyniki badania wody,

o Ksigzki eksploataciji staciji.

Podjecie eksploatacji stacji mozliwe jest po uzyskaniu pozytywnego wyniku
badania bakteriologicznego oraz fizyko-chemicznego wody podawanej do sieci.

W razie niepowodzenia, dezynfekcja wszelkich obiektéw i urzgdzen bedzie
powtarzana az do uzyskania bezpieczenstwa mikrobiologicznego oraz fizyko-
chemicznego.

Wykonawca ma mozliwosé, po akceptacji Inwestora i w uzgodnieniu
z autorem opracowania, zastosowa¢ materiaty i urzgdzenia innych producentéw
anizeli podano w projekcie. Materiaty i urzgdzenia te muszg zachowac parametry i
warunki podane w projekcie.

Wszystkie zastosowane materiaty i urzadzenia muszg posiadac
dopuszczenie do stosowania w budownictwie na terenie Polski.

Wykonawca powinien przedstawi¢ w trakcie realizacji oraz w dokumentach
odbiorowych atesty i certyfikaty wzglednie aprobaty techniczne uzyskane od
producentow i dostawcow.

Wykonawca jest zobowigzany, aby wszystkie elementy majgce kontakt
z wodg pitng posiadaty stosowny Atest PZH.

Wszelkie rurociggi nalezy oznaczacC strzatkami obrazujgcymi kierunek

przeptywu oraz kolorami ze wzgledu na przeznaczenie rurociggu.

PROJEKTANT

SPRAWDZAJACY
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3. Informacja BIOZ

Budowa: Przebudowa i rozbudowa stacji ujecia wody w Debe

Kategoria obiektu: XXX

Lokalizacja: Debe, dz. ewid. nr: 77/6, obreb 0005 OBREB DEBE, gm. Zelazkow,

pow. kaliski, woj. wielkopolskie

Inwestor: Gmina Zelazkow, Zelazkow 138, 62-830 Zelazkéw

Branza: sanitarna, technologiczna

Opracowat: mgr inz. Tomasz Wasilewski

43
Inzynieria Srodowiska ELGAJ Leszek Kondratowicz, Zbiersk Cukrownia 68/2, 62-830 Zbiersk




Przebudowa i rozbudowa stacji uzdatniania wody w m. Debe

3.1. Zakres rzeczowy obiektu
Zakres rzeczowy obiektu obejmuje:
— montaz zbiornikdw filtracyjnych DN1800 wraz z zasypaniem ztozami
filtracyjnymi,
— montaz mieszacza wodno-powietrznego DN1800,
— montaz orurowania technologicznego,
— montaz zestawu pompowego
— montaz pompy ptuczacej,
— montaz dmuchawy ptuczacej,
— montaz sprezarek napowietrzajgcych,
— przebudowa rurociggdéw zewnetrznych,
— remont odstojnika wod poptucznych,
— montaz zbiornikéw stalowych V=150 m3 — 2 szt.,
— montaz zbiornika bezodptywowego — neutralizatora chloru,
— montaz agregatu prgdotworczego,
— montaz przepompowni Sciekow,

— remont studni gtebinowej,

3.2. Wykaz istniejgcych obiektow
Obecnie na terenie objetym opracowaniem zlokalizowany jest budynek SUW, ,
zbiorniki retencyjne 150 m3, odstojnik wod poptucznych, zbiornik bezodptywowy,

studnia gtebinowa.

3.3. Elementy istniejagce mogace stwarza¢ zagrozenie
Obecnie nie wystepujg elementy, ktére mogg stwarzaé zagrozenie.

3.4. Wskazania dotyczace przewidywan zagrozen wystepujacych podczas

realizacji robot

W zwigzku z prowadzeniem prac ziemnych zmechanizowanych nalezy przewidzie¢
mozliwe wypadki zwigzane z uzyciem sprzetu ciezkiego, tj. koparek, koparko-
tadowarek, samochoddéw ciezarowych oraz mozliwos¢ upadku pracownika do
wykopu oraz mozliwe osuniecia mas ziemnych.
Montaz filtréw cisnieniowych odbywac sie bedzie przy udziale sprzetu ciezkiego.
Moze to stwarzac zagrozenie upuszczenia elementow wazgcych powyzej 1 tony co

skutkowa¢ moze przygnieceniem.
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W trakcie budowy stosowane bedg drabiny i rusztowania, co stwarza zagrozenie

upadkiem z wysokosci.

3.5. Sposéb prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystgpieniem do
realizacji rob6t szczegdlnie niebezpiecznych

Kierownik budowy zobowigzany jest do przeprowadzenia szkoleh stanowiskowych
dla pracownikéw fizycznych, operatoréw maszyn budowlanych biorgcych udziat w
pracach montazowych oraz robotach ziemnych.
Zatozeniem ogolnym jest, ze pracownicy posiadajg aktualne szkolenia w zakresie
BHP, a operatorzy maszyn budowlanych posiadajg niezbedne uprawnienia do
obstugi sprzetu.

3.6. Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczenstwom
W celu zapobiegania niebezpieczenstwom wynikajagcym z wykonywania robot
budowalnych podczas prac montazowych i robot ziemnych nalezy:
- dokonywac kontroli sprawnosci technicznej maszyn budowlanych,
- usuwac na biezgco wszystkie usterki sprzetow budowlanych,
- sprawdzacC stan zawiesi fancuchowych, pasow i lin wykorzystywanych do
transportu ciezszych elementéw,
- poinstruowaé pracownikow o miejscach montazu zawiesi, lin, pasow,
- stosowac atestowane liny, zawiesia, pasy,
- kontrolowac¢ miejsca przebywania pracownikow w czasie prowadzenia prac przy
przenoszeniu elementéw ciezkich przy uzyciu urzgdzen dzwigowych, koparek,
- urobek z wykopow sktadowac¢ w miejscu nie utrudniajgcym poruszania po placu
budowy oraz nie stwarzajgcym zagrozenia zawalenia sie wykopu lub wywozi¢ z

miejsca prac samochodami ciezarowymi.

3.7. Przystapienie do prowadzenia robot
Przed przystgpieniem do robdt budowlanych nalezy sporzadzi¢ plan ,bioz”. W
trakcie realizacji obiektu stosowac sie do obowigzujgcych przepiséw bhp, p-poz i
sanitarnych.
W szczegdlnosci nalezy zwrdcic uwage na nastepujgce zagadnienia:
e praca na wysokosci (dopuszcza sie do pracy na wysokosci tylko osoby
posiadajgce odpowiednie badania lekarskie),

e zastosowanie materiatéw i urzgdzen ciezkich,
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e stosowanie materiatéw zrgcych lub cuchngcych - chemikaliow niebezpiecznych
grozacych zatruciem lub uszkodzeniem powtoki skérne;,

e praca z narzedziami elektrycznymi (elektronarzedzia, spawanie),

e wystepowanie gorgcej wody oraz zgrzewania materiatow,

e hatas pochodzacy od maszyn i urzadzen,

e wykonywanie wykopéw (zabezpieczenia przed zasypaniem ziemig, mozliwosé
wystepowania licznego uzbrojenia podziemnego w otwartych wykopach).

e w przypadku uktadania rur (kanalizacyjnych, wodnych) w wykopach oraz
osadzania w nich studni (kanalizacji sanitarnej oraz deszczowej) oraz wpustow
(kanalizacji deszczowej) i urzgdzen technologicznych (separatory, przepompownie,
zbiorniki retencyjne) nalezy wykopy te zabezpieczy¢ przed osunieciem sie ziemi
oraz przed wpadnieciem do nich pracownikow. Nalezy zachowac ostrozno$¢ przy
wykonaniu wykopow w miejscach istniejgcej sieci elektroenergetycznej (mozliwosé
porazenia prgdem), gazowych (mozliwos¢ wybuchu) oraz podczas ich

zasypywania.

W trakcie rob6t budowlano-instalacyjnych nalezy przede wszystkim chroni¢ gtowe i
oczy.

Bezwzglednie uzywacé okularéw ochronnych, kaskow, rekawic i obuwia z ostong
palcow.

Bezwzglednie stosowac réznego rodzaju ostony, zabezpieczenia, siatki poziome i
pionowe, balustrady i odbojnice. Pracownicy zatrudnieni przy realizacji rob6t muszg

by¢ przeszkoleni w zakresie BHP.
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4. Zalaczniki graficzne
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